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Viktigt meddelande

Detta ar inte en konsumentprodukt. Endast
kvalificerad personal som ar utbildad i service
och installation av luftkonditionering och/eller
kylutrustning far anvanda denna produkt.

Las och forsta denna bruksanvisning i sin helhet
innan du anvander SMAN Manometerstall for
kéldmedium for att forhindra personskador eller
skador pd dig eller utrustningen.

Sakerhetsmeddelande
for klass A2L/A2/A3 koldmedium

System som anvander koldmedier i klass A2L
(Iattantandliga), klass A2 (brandfarliga) eller klass A3
(mycket brandfarliga) kan testas pd ett sakert satt
ENDAST av kvalificerad personal som uttryckligen
har utbildats i anvandning och hantering av dessa
koldmedier. Denna bruksanvisning ersatter inte pa
nagot satt korrekt utbildning.

A VARNINGAR

Applicera inte mer &n 65 bar pa ndgon av manometerstéllets anslutningar.

Jorda ordentligt vid testning av A2L/A2/A3-kéldmedier (kolvaten).

Far inte anvéndas i ndrheten av explosiva dmnen.

Inandning av hdga koncentrationer av kéldmediednga kan blockera
syretillfrseln till hjérnan och orsaka skador eller dodsfall.

Koldmedium kan orsaka forfrysning.

Folj alla utrustningstillverkares testprocedurer utéver de som finns i denna
handbok nar det galler korrekt service av deras utrustning.

Snabbstart

Installera de medftljande sex AA-batterierna i
det bakre batterifacket.

2. Tryck paden blaknappenimitteni2 sekunder
for att sla pa ditt nya SMAN-manometerstall.

3. Anslutslangarochrorklammortill SMAN-mano-
meterstallet och till systemet.

4. Visatryck och temperaturer i realtid.

5. Anvand pilknapparnaforattvalja kldmedium
och se berakningarnai realtid!

Vad som ingar
SM480VINT SMAN Manometerstall for kold-
medium (4-vags)

+  (2) TC24 typ K termoelement med rérklamma

+ (1) ATA1 typ Ktermoelement med svetsad mat-
punkt med clips

« (1)arsgaranti

+  Bruksanvisning



Beskrivnin

SMAN™ Manometerstall for koldmedium ger
dig det fortroende som kravs for att gora jobbet
ratt forsta gangen.

Ditt nya manometerstall har uppgraderats for
ultimat faltskydd och tradlés kommunikation
med lang rackvidd. Det helt gummerade fodralet
tatar och skyddar mot damm, stétar och latt regn.
Anvand den kraftiga kroken for att hanga den i
ditt arbetsfordon medan den skyddas av det stora
vadderade mjuka fodralet.

Modell SM480VINT ar ditt testcentral pa
arbetsplatsen. Forutom de medfdljande
termoelementen kan du ansluta tradlost till
psykrometrar, rorklammor och till och med en
kéldmedievdg. Tilldela t.ex. en psykrometer
(modell JL3RH) till returluften och en annan till
tilluften for att se temperaturskillnaden direkt
over férangaren.

Se alla dina matningar och live-berakningar
pa den extra stora LCD-skdarmen eller pa avstand
pa din mobila enhet. En rullande lista 6ver dina
10 senast anvanda koldmedier lagras hogst upp
i huvudlistan for kdldmedier for snabbval.

Kontrollera att laddningen ar korrekt genom
att jamfora den faktiska 6verhettningen (SH)
med den Oonskade o6verhettningen (TSH).
Anvand termoelementet for torrtemperatur
utomhus och en valfri inomhuspsykrometer for
TSH-berdkningar i realtid.

Trycksensorerna kompenserar automatiskt

for hojd- och vaderférandringar. Anvand
den interna vakuummataren for snabb och
bekvam o6vervakning av dina tdmningar
via 3/8"VAC-anslutningen med fullt genomlopp.

Funktioner
Job Link°®-systemet redo
- Lang tradlos rackvidd (305 meter)
- Anslut direkt till din mobila enhet (sidan 38)
- Anslut Job Link-verktyg direkt (sidan 38)
Berékningar i realtid
- Overhettning och underkylning
- Rngmattnad och vétskemattnad
- Onskad overhettning (kraver modell JL3RH for realtid)
-T1-12
(3) Uttag for termoelement typ K
- Sugledning
- Vétskeledning
- Omgivning utomhus
(4) anslutningar: (1) 3/8" (3) 1/4"
Inbyggd vakuummatare
Tathetsprovning
Lista over senaste koldmedier
Forseglat siktglas
Palitlig konstruktion med gummibeldggning
Robust hangkrok
Drift i regn (IP54)
Dataloggning med USB-export
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kPa:  Tryck (kilopascal)
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kvicksilver)

cmHg: Negativt tryck (centimeter kvicksilver)

Microns: Vakuum (mikrometer kvicksilver)

Pascals: Vakuum
mBar: Vakuum (millibar)
mTorr: Vakuum (millitorr)

Torr:  Vakuum (motsvarande mmHg)
A/min: Vakuumhastighet (differential per minut)
h:m:s: Timmar:Minuter eller Minuter:Sekunder

SH:  Overhettning (sugledning - &ngméttnad)

SC:  Underkylning (vatskemdttnad - vatskeledning)
VSAT: Angméttnadstemperatur (fran P-T-diagram)
LSAT: Vatskemdttnadstemperatur (fran P-T-diagram)

TSH:

T1-T2:

SLT:
LLT:

ODDB:
IDWB:

LOG:
Job:
Span:

Onskad dverhettning (beriknat frén IDWB och ODDB)
Differentiell métning

Temperatur pa sugledning (1g sida)
Vdtskeledningstemperatur (hdg sida)

Torrtemperatur utomhus

Vattemperatur utomhus

Dataloggning pagar
Jobbplats (1-9) for dataloggen
Timmar (hs) for dataloggning

Interval: Sekunder (Sek) mellan loggade mdtningar

R:

S
DB:
WB:
DP:
%RH:

Returluftspsykrometer
Tilluftspsykrometer

Torrtemperatur frén psykrometer
Vattemperatur fran psykrometer
Daggpunkt frdn psykrometer

Relativ luftfuktighet frdn psykrometer

BTU/LBM: Entalpi fran psykrometer (BTU per pund massa)
KJ/KG: Entalpi frén psykrometer (kilojoule per kilogram)

TAT:
AT:

Lb:
0z:
Kg:
g

APO:

*
\:
T,

Onskad torrtemperaturskillnad frén psykrometrar
Torrtemperaturskillnad fran psykrometrar

Pund (frén tradlos vag)
Uns (frdn tradlos vag)
Kilogram (frén tradlds vag)
Gram (frén tradlds vag)

Automatisk avstdngning Aktiverad
Topp 10 valda kdldmedier
Hogtalare avstéangd

Rterstaende batteritid

TrddlIds signalstyrka



Armar for forvaring av
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Rapid Rail™ Termoelement
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Display Framifran

Knappar Micro USB-port

Avtagbart gummidverdrag
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Fieldpiece
(LOW) Ventil for sugledninganslutning
(HIGH) Ventilforvatskeledninganslutning

(VAC) Ventil med vakuumanslutning
(REF) Ventil for koldmediumanslutning

Vatskeledningan-
= slutning

;‘ Kéldmediumanslutning

Sugledningan- &5
slutning ¢

Vakuumanslutning Anslut direkt till en koldmedieflaska
Den stora anslutningen passar e.IIerti.II en &tervinningsenhet som
perfekt med Fieldpiece Fieldpiece modell MR45
vakuumpumpmodeller

VP55 och VP85




Bakifran

Skruvar till batterilucka

Robust hangkrok i stal e

Batteriluckans dragflik e

4-siffrigt Job Link®

system-ID e
Anvand nér du ansluter till Job Link
Mobile App for testning och rapportering

(LLT) Vatskeledning e
Termoelementuttag
Visas ej helt insatt

(ODDB) Utomhus
Termoelementuttag
Visas utan termoelement

(SLT) Sugledning e
Termoelementuttag
Visas helt insatt

Termoelement

Stotfangare
Stotdampare hjalper till att sakra
termoelementpluggar.
Rorklammertermoelement

har inbuktningar pa kontakten
som ligger i linje med stotféngaren

nar de ar helt insatta. 5



Drift

Knappar

En pip hors nar en knapp trycks in. Ett dubbelt pip
hors nar en knapp trycks in och funktionen inte ar
moijlig vid den tidpunkten. Hogtalaren kan stangas
av helt och hallet (sidan 22).

- Tryck 2 sek for att sla pd/av. Tryck for att sla pa/stanga av bak-
grundsbelysningen.

a w Bldddra igenom koldmedier eller dndra varden.

ENTER: Bekrafta ettdndrat varde elleraktivera ett ALARM (sidan 18).

MENU: Ga till menyn (sidan 22) eller avsluta ett lage.

VIEW: Visa ODDB, TSH eller T1-T2 (sidan 15).

AIR: Visa SLT/LLT eller olika matvdrden for fran- och tilluft fran
psykrometrar (sidan 15) som finns som tillval.

WIRELESS ON/OFF: Véxla tradlds kommunikation ON/OFF. Stang av
den tradldsa funktionen for att 6ka batteritiden.

ZERO WEIGHT: Tryck 2 sek for att nollstalla (tarera) vikten fran en
tradlds vag (sidan 26).

TEST TIGHTNESS: Ange installning for tathetsprov (sida 20).

ZERO PRESSURE: Tryck 2 sek for att nollstélla de visade trycken.

Senast anvanda koldmedier (x)

En rullande lista 6ver dina 10 senaste kdldmedier,
markerade med *, lagras ovanfér huvudlistan. Nar
du stanger av manometerstallet laggs det aktuella
koldmediet automatiskt till i denna dynamiska lista
av 10.

VIEW-knappen

Tryck pa VIEW for att vaxla mellan ODDB
(torrtemperatur utomhus), TSH (6nskad 6verhettning)
och T1-T2 (mittendisplay - bottendisplay).

ODDB: Liveavlasning av det bakre ODDB-termoelementuttaget.
0DDB visas inte om den dr instélld pd manuellt vérde (sidan 27).

TSH: Onskad dverhettning i realtid beraknad frén ODDB och IDWB.
Var och en av dessa matningar kan matas in live eller manuellt
(sidan 17).

T1-T2: Enkel subtraktion i realtid av den nedre displayen (T2) frdn
den mellersta displayen (T1). Med SLT- och LLT-visning kan du
kontrollera om temperaturen sjunker dver ett torkfilter. Néir R och S
visas kan du kontrollera effekten av inomhusenheten. Nér TAT och
AT visas kan du se hur ndira det faktiska AT ligger mdlet.

AIR-knappen

Tryck pa AIR for att visa olika berdkningar och
matningar fran Job Link-systemets psykrometrar
som du har tilldelat (sidan 26). Parametern visas
kort ndr man trycker pa den och visas sedan
langst upp pa LCD-skdarmen.

Tryck pd AIR i >1 sekund for att visa SLT/LLT.

SLT: Direktavlasning av sugledningens temperatur.
LLT: Direktavldsning av vatskeledningens temperatur.

R: Direktavldsning fran returluftspsykrometer.
S: Direktavldsning fran tilluftspsykrometer.

TAT: Onskad torrtemperaturskillnad fran psykrometrar i realtid.
AT: Faktisk torrtemperaturskillnad fran psykrometrar i realtid.
15



Overhettning (SH) och
underkylning (SC)

Overhettnlng ar den varmemangd som tillfors
koldmediet nar det omvandlas till anga i férangaren.
Underkylning d@r den médngd vdarme som avldgsnas
fran koldmediet ndr det omvandlas till en vatska i
kondensorn. Se bada i realtid samtidigt!

1. Anvand PILARNA for att vdlja systemets kéldmedium.

2. Stdng alla manometerventiler.

3. Anslut EPA-godkanda kdldmedieslangar till sidoanslutningarna LOW och
HIGH.

4. Anslut rorkidmmans termoelement till SLT och LLT bakre uttag.

5. Dra &t bdde LOW-sidans slang till sugledningens serviceport och HIGH-
sidans slang till vétskeledningens serviceanslutning for hand.

6. Klam fast SLT-termoelementet pa sugledningen mellan fordngaren och
kompressorn, minst 15 cm fran kompressorn.

7. Klém fast LLT-termoelementet pa vétskeledningen mellan kondensorn
och matanordningen, sa néra serviceanslutningen som méjligt.

8. Spola ur slangarna ndr du Gppnar HIGH- och LOW-ventilerna.

9. Visa dverhettning och underkylning i realtid.

Se till att systemet har stabiliserats innan du anvénder dverhettning eller
underkylning for att justera systemets laddning.

For att fylla pa eller ta bort kdldmedium, anslut tanken/flaskan/maskinen
till REF-anslutningen. Anvand manometerventilerna for exakt pafylining
eller atervinning av kéldmedium efter behov. Folj rekommenderade
laddnings- eller atervinningsmetoder frén utrustningens tillverkare och
uthildning.

Nér overhettning och/eller underkylning inte kan berdknas visas "- - - - ".
Om overhettning och/eller underkylning ar negativ visas "Below Typical
Range" (Under typiskt intervall). | sallsynta fall & detta normalt, men
oftast dr ett termoelement bortkopplat eller s har fel kdldmedium valts.

Onskad overhettning (TSH)

Jamfor onskad overhettnlng (TSH) med
faktisk 6verhettning (SH) vid laddning av
luftkonditioneringssystem med fast 6ppning. TSH
berdknas kontinuerligt utifran vattemperaturen
inomhus (IDWB) och torrtemperaturen utomhus
(ODDB).

IDWB: Som standard ar detta ett manuellt instéllt vérde pa 60,0°F.
For en direktmdtning, anvénd den tradldsa psykrometern modell
JL3RH (tillval) (sidan 26).

ODDB: Som standard dr detta live-mdtningen av 0DDB-
termoelementuttaget. Om du foredrar en statisk métning kan du
tilldela ett manuellt vdrde (sidan 27).

1. Anslut det typ K termoelementet till 0DDB:s termoelementuttag.
Anvénd krokodilkldmman for att placera den svetsade métpunkten
i ett skuggat omrdde pa kondensorn for att méta temperaturen pa
den luft som kommer in i kondensorn.

2. Tryck pa VIEW tills ODDB visas for att verifiera métningen.
0m du dndrade ODDB till ett manuellt instdllt vrde, kommer det att
anvdndas for att berdikna TSH men kommer inte att visas.

3. Mat IDWB efter filtret, precis framfor inomhusspolen. Om en
psykrometer dr tilldelad kan du trycka pd AIR tills vattemperaturen
visas for att verifiera mdtningen.

4. Tryck pa VIEW tills TSH visas.

17



quP-vakuum

olj reckommenderade evakueringsrutiner fran

utrustningstillverkare och utbildning. Larm kan
justeras i MENU (sidan 28).

1.
2.

w

9.

Stang alla manometerventiler.

Ordna verktyg och utrustning (se bild).

Anslut HIGH-anslutningen till vétskeledningens serviceanslutning.
Anslut LOW-anslutningen till sugledningens serviceanslutning.
Anslut VAC-anslutningen till vakuumpumpen.

SI& pa vakuumpumpen.

Oppna VAC-ventilen.

Vakuumsensorn dir nu exponerad fGir din pump, men den kommer inte
att visas forrdn HIGH/LOW-ventilerna dppnas. Detta skerstdller att
mditningen dr av systemet och inte bara av manometerstdllet.

. Oppna HIGH- och LOW-ventilerna.
. Tryck pd ALARM for att aktivera det laga larmet.

Stoppuret startar. Fordindringshastigheten visas i enheter per minut. Ju
mindre foréindringshastigheten dr, desto néirmare Gir du en stabilisering.
Du kan behdva forbdttra din installation om hastigheten avtar ldngt
innan du ndr dnskat vakuum (se Tips fair battre tdmning).

. Narden laga larmnivan har uppnétts blinkar bakgrundshelysningen

och larmet ljuder. Tryck pa valfri knapp (annan &n ENTER) for att
sténga av larmet.

. Stang VAC-ventilen for att blockera pumpen.

Sténg inte HIGH- och LOW-ventilerna for dd blockerar du systemet och
midter bara i manometerstdllet!
Sténg av din vakuumpump.

10. Tryck pd ALARM for att aktivera det hdga larmet och starta stoppuret.
11. Nar den hdga larmnivan har uppnatts blinkar bakgrundsbelysningen,

larmet ljuder och stoppuret stannar. Tryck pa valfri knapp (annan an
ENTER) for att stanga av larmet.

12. Stang HIGH- och LOW-ventilerna.

Vakuumsensorn dir nu blockerad fran systemet (sidan 39).

Tlps for béttre tommng

Ta bort Schrader-insatser och ddmpare med ett borttagningsverktyg.
Anvand de kortaste vakuumklassade slangarna med storsta till gangliga
diameter.

Tom inte genom slangar med lagforlustkopplingar.

Kontrollera att gummitdtningamai slangamas bada andar inte r skadade.
Byt pumpolja fore och under arbetet. Byt pumpolja under drift utan att
forlora vakuum med Fieldpiece vakuumpumpar.

Nar vakuumpumpen ar blockerad kan en ldngsam dkning som stabiliseras
vara et tecken pd att det fortfarande finns fukt i systemet. En kontinuerlig
okning till atmosfarstryck indikerar en ldcka. Kontrollera slangar, verktyg
ellersjlva systemet.

Métningamna ar mindre representativa for hela systemet nar
vakuumpumpen arigang eftersom pumpningen skapar en trycklutning.
Blockera pumpen och [t systemet stabiliseras innan du antar att
matningen galler for hela systemet. 19



Tathetsprovning (trycktest)

Efter arbete pa en komponent pa kéldmediesidan
i ett tomt system ar det en god idé att trycksatta
systemet med torrt kvdve och kontrollera om trycket

sjunker innan tdmning.

13. Trycksdtt systemet med torrt kvave. Trycknivderna varierar beroende
pd vilken utrustning du testar. Kontrollera alltid med tillverkaren.

14. Anslut lagsidans (sugledningens) anslutning till systemet och
vanta tills trycket har stabiliserats. Du kan dven ansluta hdgsidan
(vdtskeledningen) for att Gvervaka stabiliteten, men berdkningen av
tryckdifferensen (RdiF) anvénder endast Idgsidans sensor.

15. Fést SLT-kldmman pa det ror som ska trycksattas.

Denna temperatur anvdnds for att kompensera for eventuella
temperaturfdrdndringar mellan provningens bérjan och slut.
Far att avaktivera temperaturkompensationen, koppla ur eller ta bort
SLT innan testet pabarjas; SLT kommer inte att visas eller anvdndas.
16. Tryck pa TEST TIGHTNESS for att forbereda testet.
17.Tryck pa ENTER for att starta testet.
Stoppuret startar.
Realtidskompenserad tryckfordndring ér mdrkt PdiF.
Realtidstemperatur betecknas SLT.
Temperaturfardndring i realtid betecknas AT.
18.Tryck pa ENTER for att stoppa testet.
Stoppuret, Pdif och AT fryser.
Om PdiF dir negativ kan det finnas en Idicka i systemet.
Om RdiF dr positiv kan SLT- eller kvivetemperaturen vara instabil.
Hdga och ldga sidotryck samt SLT visas fortfarande, men de anvdnds
inte ldngre.
19.Tryck pa ENTER for att avsluta testet.

For att spara batteritid sténgs skarmen av efter 3 timmar, men
testet fortsatter. Tryck pa valfri knapp for att sla pa skarmen.

20

Test for icke kondenserbara amnen

Om huvudtrycket forblir hogt dven efter rengéring
av spolarna, optimering av luftflédet och annat
rutinunderhall, kan det finnas icke-kondenserbara
amnen instdngda i systemet. Icke-kondenserbara
amnen kan minska effektiviteten, prestandan och
belasta systemkomponenterna extra hart. Icke-
kondenserbara dmnen kan komma in i systemet pa
manga olika satt, och den forsta servicen av systemet
kan ha utforts efter ar av dalig service som ledde till
att de icke-kondenserbara @mnena kom in.

20. Anvand PILARNA for att vélja systemets kdldmedium.

21.Koppla ur kompressorn, men |&t kondensorflakten gd.

22. Anslut hdgsidans anslutning till systemet for att visa systemtrycket.

23.KIdm fast ett termoelement pa utloppsledningen.

24.Klam fast det andra termoelementet pa vétskeledningen.

25.KI@m fast 0DDB-termoelementet for att méta den luft som kommer
ini kondensorn.

26.Overvaka alla tre temperaturerna tills de stabiliseras och visar
samma varde.

27.Viisa berdkningen av underkylning (SC) pa displayen.
Jundrmare SC dr 0,0°, desto firre icke-kondenserbara dmnen fangas
upp.
Beroende pd systemet kan en negativ SC indikera ett behov av
dtervinning, témning och pafylining av nytt kbldmedium.

21



Men

Tryck péXENU for att Oppna menyn dar de flesta

installningarna finns. Anvand pilarna for att bladdra
igenom menyn och tryck pa ENTER for att vélja ett av
nedanstaende menyalternativ.

22

LogData: Ga till instéliningslaget for dataloggning (sidan 23).

(StopLog): Vid dataloggning, stoppa loggen (sidan 23).

AutoOff: Gatill installningsldget for timern for automatisk avstang-
ning (sidan 24).

CalTemp: Gad in i kalibreringslage for typ K-uttag (sidan 25).

Wireless Sources: GétillinstdlIningslaget fortradlos kalla (sidan 26).

TSH Sources: Ga till installningslaget for dverhettningskalla (sidan
27).

Units: Ga till instéllningsldget for enheter (sidan 28).

VacAlarms: Ga till instaliningslaget for vakuumlarm (sidan 28).

Mute: Om ljudet &r avaktiverat, avaktivera hogtalaren.

(Unmute): Om hdgtalaren dr avstdngd, satt pa den.

Backlight Timer: Gatillinstéllningslaget for bakgrundsbelysnings-
timern (sidan 29).

Adv Pressure Cal: G4 till avancerat kalibreringslage for tryckgivare
(sida 30).

FWare: Gatillldgetforvisning och uppdateringavfirmware (sidan 32).

Restore Settings: Ga till laget Aterstill fabriksinstallningar (sidan
33).

(Delete LogFile): Omen loggfil har sparats pa deninternaflash-en-
heten kan du ga till Idget Radera loggfil (sidan 34).

Format Drive: Ga till ldget for formatering (sidan 34).

Data Loggin

Logga matningar och resulterande berakningar,
t.ex. 6verhettning, vid valda spannvidder och intervall.
Spara upp till 9 jobb (loggar) pa den interna flash-
enheten.

MENU/LogData

. Anvdnd PILARNA for att bladdra igenom jobb.

Displayen véxlar mellan % ledigt utrymme pd enheten och % av det

utrymme som det valda jobbet anvinder.
2. Tryck pd ENTER for att vélja.

Om det redan finns ett jobb pa den platsen anvinder du PILARNA och

sedan ENTER for att vélja om du vill spara dver det jobbet eller inte.
3. Anvdnd PILARNA for att stdlla in Span (total tid).

Det dir en bra idé att anviinda nya batterier om du stdller in ett

ldngt spann. Om batterierna tar slut under ett jobb kommer loggen

automatiskt att stanna och spara, ddrefter stiings

SMAN-manometerstdillet av.

4. Tryck pd ENTER for att vélja.

5. Anvand PILARNA for att stalla in Intervall (tid mellan
madtningarna).

6. Tryck pd ENTER for att valja och bdrja logga data tills Span slutar.

LOG blinkar for att visa att loggen fortfarande dr aktiv.

Tryck pa MENU for att avsluta instéliningarna ndr som helst.
Tryck pd MENU och vélj StopLog for att stoppa jobbet och atergd
till standarddrift. Jobbet kommer att sparas.

For att spara batteritid stangs skdrmen av efter 3 timmar, men
loggningen fortsatter. Tryck pa valfri knapp for att sla pa skarmen.
Vissa knappar och funktioner (t.ex. automatisk avstangning) ar
inaktiverade tills jobbet avslutas.

Jobben sparas som .csv-filer.

Anslut till datorn via mikro-USB-porten under det avtagbara
gummilocket. Visa den interna flash-enheten precis som vilket
annat USB-minne som helst. 3



Automatisk avstangning (APO)

For att spara pa batteriet stangs SMAN-
manometerstallet av automatiskt efter en viss tid
utan knapptryckningar.

MENU/AutoOff

1. Anvand PILARNA for att bladdra igenom tiderna (standard ar 30
min).

2. Tryck pd ENTER for att vdlja och avsluta. Om dndringar har gjorts,
vélj om du vill spara dndringarna eller inte.

Tryck pa MENU for att avsluta ndr som helst. Om dindringar har

gjorts, vdlj om du vill spara dndringarna eller inte.
APOQ inaktiveras automatiskt vid dataloggning.

2%

Kalibrering av temperatur

Termoelement (T/C) kalibreras inte direkt. Istallet
maste varje T/C-uttag (ODDB, SLT, LLT) kalibreras for
den specifika T/C som &r ansluten till det. Aven om en
kalibrering kan halla i flera ar ar det bast att kalibrera
regelbundet, om inte annat sa for att kontrollera
noggrannheten.

Kalibreringen ar snabb och enkel och kraver bara
en kand temperatur att kalibrera mot. Isvatten ar
formodligen den mest exakta och lattillgdngliga kdnda
temperaturen (32,0°F, 0,0°C) i falt.

MENU/CalTemp

1. Stabilisera en stor kopp isvatten genom att rora om. Rent,
destillerat vatten dr det mest exakta.

2. Sank ned den avkdnnande dnden av termoelementet i isvattnet.

3. Anvdnd PILARNA for att vdlja den temperatur du vill kalibrera (SLT,
LLT eller ODDB).

4. Tryck pd ENTER for att vélja.

5. Anvénd PILARNA for att justera temperaturen till 32,0°F (0,0°C)
och se till att isvattnet rors om hela tiden. Kalibreringsomrddet dr
begrdnsat till +3,8°C for att undvika misstag.

6. Tryck pd ENTER for att spara och aterga till listan dver temperaturer.

Tryck pa MENU for att avsluta nér som helst. Om dndringar har
gjorts, vdlj om du vill spara dndringarna eller inte.

Om du har ett tradlost termoelement (modell JL3PC) tillkopplat
och tradlost ar aktiverat, sker kalibreringen for det tradlosa
termoelementet.

Kalibrering av ett trddldst termoelement (modell JL3PC) asidosétter
inte kalibrering av ett tradbundet termoelement. Du kan véxla
mellan tradbundet och tradlost utan att behdva kalibrera om.
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Kallor for tradlos matnin

Tilldela tradlésa Job Link-systemvergtyg till centrala
matningar av manometerstallet, t.ex. rortemperatur,
eller till bredare matningar, t.ex. kéldmedievikter och
psykrometri.

Wireless OFF: Linjetemperaturer (SLT och LLT) tilldelas
automatiskt till sina typ K-uttag.

Wireless ON: SLT och LLT typ K-uttag asidosétter INTE en tilldelad
tradlos kalla.

MENU/Wireless Sources

1. Anvand PILARNA for att bldddra igenom listan med métningar.

2. Tryck pd ENTER for att valja.

3. SIa pd alla tradldsa kallor som du vill tilldela.

Om ditt Job Link-systemverktyg har en véljarknapp, se till att den dr
instdlld sd att den matchar métningen.

4. Anvand PILARNA for att bladdra igenom detekterade matkallor.
Verktyg i Job Link-systemet visas med sitt 4-siffriga ID, som vanligtvis
finns pd verktygets baksida.

5. Tryck pd ENTER for att valja och dterqa till listan Gver matningar.

Tryck pd MENU for att avsluta nér som helst. Om dndringar har
gjorts, vdlj om du vill spara dndringarna eller inte.
De flesta verktyg med Job Link-system har en strombrytare som
véljer en sida av systemet. Stall in den s att den matchar den
matning du tilldelar den.
Vilj Clear for att aterstalla en kalla till fabriksinstéllningen.
Detta dr anvandbart ndr du vill anvénda ett tidigare tilldelat
verktyg pa arbetsplatsen, men inte vill anvanda det med SMAN-
manometerstallet.
En trddlds returluftspsykrometer tilldelas bade returluft och IDWB
(sidan 17) ndr detta valts.
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Kallor for onskad dverhettning (TSH)

Onskad 6verhettning berdknas utifran den
torrtemperaturen utomhus (ODDB) som nar
kondensorspolen och vattemperaturen inomhus
(IDWB) som nar forangarspolen. Koppla en
tradlos psykrometer till returluften och anslut ett
termoelement till ODDB for realtidsjamforelse mellan
onskad och faktisk overhettning.

MENU/TSH Sources

1. Anvdnd PILARNA for att véxla mellan IDWB och ODDB.

2. Tryck pd ENTER for att vélja.

3. Anvdnd PILARNA for att bldddra igenom detekterade matkallor.
Verktyg i Job Link-systemet visas med sitt 4-siffriga ID, som vanligtvis
finns pa verktygets baksida. ODDB kan inte stdllas in pd tradlds.

4. SIa pa alla trddldsa kéllor som du vill tilldela.

Om ditt Job Link-systemverktyg har en véljarknapp, se till att den dir

instdlld sd att den matchar métningen.

5. Tryck pd ENTER for att vélja och avsluta eller ga till nésta.

Tryck pa MENU for att avsluta nér som helst. Om dndringar har
gjorts, vdlj om du vill spara éndringarna eller inte.

De flesta verktyg med Job Link-system har en strémbrytare som
véljer en sida av systemet. Stall in den sd att den matchar den
matning du tilldelar den.

Valj Clear for att dterstélla en kalla till fabriksinstaliningen.
Detta dr anvandbart nar du vill anvanda ett tidigare tilldelat
verktyg pa arbetsplatsen, men inte vill anvénda det med SMAN-
manometerstallet.

En tradlds returluftspsykrometer tilldelas bade returluft och IDWB
(sidan 15) ndr detta valts.

Att sI& pa/av trddldst andrar inte den tilldelade kallan.

Om ODDB ar installt pd ett manuellt instéllt varde, &r
termoelementuttaget avaktiverat dven om ett termoelement dr

inkopplat.
inkopplat .



Enheter

Varje matning kan ha sin egen mattenhet.

MENU/Units

1. Anvand PILARNA for att bldddra igenom listan med métningar.
2. Tryck pd ENTER for att valja.

3. Anvénd PILARNA for att bldddra igenom mattenheter.

4. Tryck pd ENTER for att vélja och dterga till listan Gver mdtningar.

« Tryck pd MENU for att avsluta nar som helst. Om en dindring gjordes
innan ENTER trycktes, vdlj om du vill spara éndringen eller inte.

Larm for vakuum

Stallin larm for hogt och lagt vakuum sa att du
vet nar du har natt ett lampligt vakuum (lagt) och
hur lang tid det tar innan vakuumet stiger efter
att pumpen har blockerats fran systemet (hogt).

MENU/Vac Alarms

1. Anvdnd PILARNA for att vaxla mellan hdgt och &gt larm.
2. Tryck pd ENTER for att valja.

3. Anvdnd PILARNA for att justera larmutldsaren.

4. Tryck pa ENTER for att valja och avsluta eller ga till nasta.

« Tryck pd MENU for att avsluta nar som helst. Om dndringar har
gjorts, vdlj om du vill spara dndringarna eller inte.
Det [dga larmet far inte vara hdgre an det hoga larmet.

- Dethdga larmet far inte bli lagre an det [dga larmet.

« Tryck pd ENTER (ALARM) i djupt vakuum for att aktivera nésta
larm (Inget >> Lagt >> Hogt >> Inget).
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Timer for bakgrundsbelysning
Bakgrundsbelysningen slacks automatiskt
efter en viss tid utan knapptryckningar.

MENU/Backlight Timer

1. Anvénd PILARNA for att bladdra igenom tiderna (standard ar 2
min).

2. Tryck pd ENTER for att vélja och avsluta. Om dindringar har gjorts,
vélj om du vill spara Gndringarna eller inte.

Tryck pa MENU for att avsluta nér som helst. Om dndringar har
gjorts, vélj om du vill spara dndringarna eller inte.
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Avancerad tryckkalibrering
Typisk HVACR-dritt kraver inte denna procedur, men

du kan ibland kalibrera tryckgivarna for att bibehalla

hoégsta noggrannhet.

Det fungerar genom att man mater temperaturen
pa det nya kdldmediet och applicerar en offset for att
matcha trycket med kéldmediets P-T-diagram.

1. Kalibrera ett termoelement med svetsad matpunkt till 0DDB-
uttaget (sidan 25).

2. Forvara en ny kldmedieflaska, uppratt och ordrd, i den stabila
omgivande miljon i minst 24 timmar.

3. Lamna flaskan pa samma plats som den lamnades for att
stabiliseras och anslut den till antingen HIGH- eller LOW-sidans
anslutning.

4. Stang VAC- och REF-ventilerna och tack den oanvanda dppningen.
Om du inte har ndgra lock med tditningar kan du ansluta bdda
dndarna av en kdldmedieslang till de oanvéinda anslutningarna eller
slangsdtena. En del kbldmedium kommer att finnas kvar i slangarna,
vilket du mdste dtervinna efter kalibreringen.

5. Anvand PILARNA for att vélja koldmedietyp i flaskan.

6. Anvénd tejp for att fasta ODDB-termoelementets matpunkt
halvvégs upp pé flaskan for att mata koldmediets temperatur.

7. Tryck pd VIEW om ODDB inte visas.

. Oppna ventilerna pa bade HOG- och LAG-sidan.

9. Oppna flaskventilen for kéldmedium.

Trycket inuti flaskan ska nu visas pd bade HIGH- och LOW-sidans

tryckgivare.

10. L&t tryckavldsningarna och ODDB-temperaturen stabiliseras.

11. Tryck pa MENU.

12. Anvand PILARNA for att visa Adv Pressure Cal.

13.Tryck pa ENTER for att pabdrja kalibreringen av tryckgivarna.

14.Varje trycksensor visar kort "Good" om det fungerar eller "Err" om
det inte fungerar och dtergdr sedan till normalt driftlage.

(o]
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Felsokning av ett "Err"-meddelande

1. Uppmatt tryck var mindre dn 10 psig.
« Koldmedieflaskan kan vara néstan tom.
Ventiler kan vara sténgda.

2. Uppmatt tryck Iag inte inom +3psig fran VSAT-trycket
pa P-T-diagrammet.
Termoelementet har kanske inte kalibrerats korrekt.

Termoelementet har kanske inte monterats korrekt pd cylindern.

Termoelementet har eventuellt inte anslutits till 0DDB-uttaget.
Trycket i koldmedieflaskan var instabilt.
Temperaturen i koldmedieflaskan var instabilt.

Valt kdldmedium stdmde inte dverens med koldmediet i flaskan.
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Visa och uppdatera firmware Aterstall anvandarinstallningar

Firmware blir ofta tillgdngligt nar nya Aterstall fabriksinstéllda anvandarinstallningar
koldmedier och funktioner blir tillgangliga. nar du vill bérja om pa nytt.

Innan du gar in i detta lage, ladda ner fran
www.fieldpiece.com och overfor fran datorn till MENU/Restore Settings
manometerstillet via mikro-USB-porten pa sidan. 1. Anvand PILARNA for att valja Ja eller Nej.

Eller s& kan du initiera en uppdatering tradlost 2. Tryck pa ENTER for att vaja och avsluta.

fran din mobila enhet som kor Job Link-systemets

- ) . + Tryck pa MENU for att avsluta ndr som helst. Om dindringar har
mobilapp medan versionen visas. gjorts, vdlj om du vill spara dndringarna eller inte.
« Om du valjer att dterstélla kan det ta nagra sekunder innan det
MENU/F Ware atergdr till normal drift.

1. Visa firmware-versionen pa den dvre raden, P/T-diagrammet pd
den andra raden och radioregionen péd den nedre raden.

2. Omen ny firmware-fil hittas pd den interna flash-enheten visas de
nya versionerna. Vlj om du vill uppdatera eller inte.

3. Narinstallationen borjar kommer du att se en stapel som ror
sig dver skarmen. "donE" visas och din SMAN-manometerstall
kommer att stangas av ndr installationen ar klar.

Tryck pd MENU for att avsluta ndr som helst innan installationen
pabdrjas.

Under installationen ar knapparna inaktiverade.
Anvéndarinstallningar raderas inte.

Loggfiler raderas inte.
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Radera loggfil
Rensa utrymme genom att radera gamla
loggar eller bara visa ledigt utrymme.

MENU/Delete Log File

1. Anvand PILARNA for att bladdra igenom Jobb (loggar). Displayen
vixlar mellan % ledigt utrymme pd enheten och % av det utrymme
som det valda jobbet anvinder.

2. Tryck pd ENTER for att vélja ett jobb som ska raderas. Vélj om du vill
ta bort jobbet eller inte.

3. Omdu véljer att radera kan det ta nagra sekunder att slutfora. Om
inga fler jobb hittas dtergdr manometerstallet till standarddrift.

« Tryck pd MENU for att avsluta ndr som helst.

Formatera intern flash-enhet

Frigor snabbt maximalt utrymme genom
att formatera om den interna flash-enheten.
Da raderas allt pa enheten, inklusive logdfiler,
uppdateringsfiler for firmware och andra filer
som lagts till manuellt.

MENU/Format Drive
1. Anvénd PILARNA for att vdlja Ja eller Nej.
2. Tryck pd ENTER for att vdlja och avsluta.

Tryck pa MENU for att avsluta nér som helst.

Om du valjer att formatera kan det ta nagra sekunder innan du
atergar till normal drift.

Anvdndarinstallningar raderas inte.
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Underhall

Rengoring
Torkaavmed fuktig trasa forattrengora utsidan.
Anvand inte I6sningsmedel.

Batteribyte

Batterierna maste bytas ut nar indikatorn for
batteritid ar tom. Nar batterierna ar urladdade
visas kort "Low Bat" och manometerstallet stangs
av.

Lossa de 4 tackskruvarna och dra ut det bakre
batterilocket. Byt ut de 6 AA-batterierna och
kassera de gamla pa ratt satt.

Anvandning av olika koldmedier
Du kan anvanda olika kdldmedier, men var
noga med att spola manometerstdllet med
kvdve innan du ansluter till ett system med ett
annat kdldmedium. Kontaminering kan férsamra
systemets prestanda och orsaka skador.

Kalibrering av temperatur
Se sidan 25.

Avancerad tryckkalibrering
Se sidan 30.
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Specifikationer

Display: LCD (5 tum diagonalt)

Bakgrundsbelysning: BI3 (justerbar varaktighet)

Indikation for svagt batteri: £ visas ndr batterispanningen
sjunker under driftnivan.

Display dver rackvidd: OL for tryck, - - - - for temperatur

Automatisk avstangning: 30 minuter av inaktivitet (justerbar)

Maximalt manometertryck: 65 bar

Batterityp: 6 x AA alkalisk

Batteritid: 350 timmar typiskt (utan vakuum, bakgrundsbelysning
och tradldst)

Radiofrekvens: 2,4 GHz

Tradlds rackvidd: 305 meter (1000 fot) siktlinje.
Avstdndet minskar genom hinder.

Dataport: Micro USB (for exportering av dataloggar eller uppdatering
av firmware)

Driftsmiljo: 0°Cto 50°C (32°F till 122°F) vid <75 % RH

Lagringsmiljo: -20°C till 60°C vid <80 % RH (med batteriet
borttaget)

Temperaturkoefficient: 0,1 x (specificerad noggrannhet) per °C (0°C
il 18°C, 28°Ctill 50°C)

Vikt: 1,83 kg

Vattentalig: Konstruerad for IP54

US Patent: www.fieldpiece.com/patents

Koldmedier: Nya kdldmedier tillkommer kontinuerligt sa se till att
besoka www.fieldpiece.com for den senaste firmwareversionen.

R117  R116  R401B R407H R417C R427A R453A R513A

R12 R123 R402A R408A R420A R428A R454B R600

R13  R124 R402B R409A R421A R434A R458A R600A

R22  R125 R403B R410A R421B R438A R500 R601

R23  R134A R404A R413A R422A R448A R501T R601A

R32  R236FA R406A R414A R422B R449A R502 R744*

R113  R245FA R407A R414B R422C R450A R503  R1233ZD

R114  R290  R407C R416A R422D R452A R507A R1234YF

R115 R40TA R407F R417A R424A R452B R508B R1234ZE
*Maximalt tryck: 60 Bar

Temperatur

Typ av sensor: Termoelement typ K (nickelkrom/nickelaluminium)

Uttagstyp: (3) Termoelement av typ K

Rackvidd: 46°Ctill 125°C, begrdnsas av termoelementets specifikation.
Display-riickvidd dr -70°Ctill 537.0°C.

Uppldsning: 0,1°C

Precision: Angivna precisioner dr efter filtkalibrering.
+(0,5°C) -70°Cill 93°C, £(1,0°C) 93°Ctill 537,0°C

Tryck
Typ av sensor: Sensorer for absolut tryck
Typ av anslutning: (1) 3/8" och (3) 1/4" standard NPT
hanflanskopplingar
Tryckintervall och enheter: 870 Psig (engelska), 60,00 Bar
(metriska), 6,000 MPa (metriska) och 6000 kPa (metriska)
Undertryck - intervall och enheter:
29inHg (engelska), 74 cmHg (metriska matt)
Upplosning: 0,1 Psig; 0,01 Bar; 0,001 MPa; 1 kPa; 0,1 inHg; T cmHg
Negativt tryck precision:
29inHg till 0 inHg: £0,2 inHg; 74 cmHg till 0 cmHg: +1 cmHg
Tryckprecision:
0 Psig till 200 Psig: 1 Psig;
200 Psig till 870 Psig: (0,3% av avldsning + 1 Psig);
0 Bartill 13,78 Bar +0,07 Bar;
13,78 Bar till 60,00 Bar: £(0,3% av avldsning + 0. 07 Bar);
0 MPa till 1,378 MPa: +0,007 MPa;
1,378 MPa till 6,000 MPa: +(0,3% av avldsning + 0,007 MPa;
0 kPa till 1378 kPa)07 Bar); 0 MPa till 1,378 MPa: 0,007 MPa;
1,378 MPa till 6,000 MPa: £(0,3% av avldst vdrde + 0,007 MPa);
0 kPa till 1378 kPa: +7 kPa;
1378 kPa till 6000 kPa: +(0,3% av avldst vdrde + 7 kPa)
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Djup-vakuum

Sensortyp: Termistor

Typ av anslutning: (1) 3/8" och (3) 1/4" standard NPT
hanflanskopplingar

Intervall och enheter:

50 ill 9999 mikrometer kvicksilver (engelska), 6,7 till 1330 pascal
(metriska), 0,067 till 13,30 mBar (metriska), 50 till 9999 mTorr
(metriska), 0,050 till 9,999 Torr (metriska, motsvarande mmHg)

Basta upplosning:

1 mikrometer kvicksilver (under 2000 mikrometer), 0,1 Pascal
(under 250 Pascal), 0,001 mBar (under 2.500 mBar), 1 mTorr
(under 2000 mTorr), 0,001 Torr (under 2.000 Torr)

Precision vid 25°C (77°F): (5% av avldsning + 5 mikron
kvicksilver), 50 till 1000 mikron (5% av avlasning + 1,0 Pascal),
6,7 till 133,0 Pascal +(5% av avldsning 4 0,010 mBar), 0,067 till
1,330 mBar +(5% av avlasning + 5 mTorr),

50 till 7000 mTorr +(5% av avldsning + 0,005 Torr),
0,067 till 1,000 Torr

[«] L1d ] oge
Tradlos kompatibilitet
Senaste kompatibilitet pd www.fieldpiece.com
Job Link system minsta enhetskrav:
BLE 4.0-enheter med i0S 7.1 eller Android™ Kitkat 4.4
Tilldelning av kéllor for tradlos matning:
Sug ledningstemperatur: Fieldpiece modell JL3PC (instélld pa bla)
Vtskeledningens temperatur: Fieldpiece modell JL3PC
(installd pa rod)
Tilluftspsykrometer: Fieldpiece modell JL3RH (installd pa bld)
Returluftspsykrometer: Fieldpiece modell JL3RH (installd pa rod)
Viktskala for kéldmedium: Fieldpiece modeller SRS3, SRS3P
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Diagram 6ver manometerstall

Lagtryckssensor Djupvakuumsensor Hogtryckssensor

Y-t
o 00 o

(=
anslutning

VAC-
anslutning

D for certifiering
och moduler

Q3 &

EN'300328 Mrkning for efterlevnad av lagstiftning

UK
CA

Bedomning av dverensstammelse === ) )
i Storbritannien Avfall fran elektrisk och elektronisk

utrustning

C W,

2ALHR008 RYHS
Overensstaimmelse med

IC: Industry Canada

begrénsning av farliga dmnen
22518-BT008
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FCC-utlatande

Denna utrustning har testats och befunnits uppfylla grénsvérdena
for en digital enhet i klass B, enligt del 15 i FCC-reglerna. Dessa
gransvarden dr utformade for att ge ett rimligt skydd mot skadliga
storningar i en bostadsinstallation. Denna utrustning genererar,
anvander och kan utstrdla radiofrekvensenergi och, om den inte
installeras och anvands i enlighet med instruktionerna, kan orsaka
skadliga storningar pd radiokommunikationer. Det finns dock ingen
garanti for att storningar inte kommer att uppsta i en viss installation.
Om denna utrustning orsakar skadliga storingar pa radio- eller
TV-mottagning, vilket kan faststéllas genom att sténga av och sdtta pa
utrustningen, uppmanas anvandaren att forsoka atgarda storningen
genom en eller flera av foljande dtgarder:

1. Rikta om mottagarantennen.

2. Oka avstandet mellan utrustning och mottagare.

3. Anslut utrustningen till ett uttag pa en annan krets &n den som
mottagaren dr ansluten till.

4. Kontakta dterforsaljaren eller en erfaren radio/TV-tekniker for hjdlp.

FCCVarning:

Alla @ndringar eller modifieringar som inte uttryckligen godkants
av den part som ansvarar for verensstimmelse kan upphava
anvandarens behdrighet att anvanda denna utrustning.

Denna enhet uppfyller kraven i del 15 i FCC-reglerna. For driften
galler foljande tva villkor: (1) Denna enhet far inte orsaka skadliga
storningar, och (2) denna enhet maste acceptera alla mottagna
storningar, inklusive storningar som kan orsaka odnskad funktion.

Denna enhet och dess antenn(er) far inte samlokaliseras eller
anvandas tillsammans med ndgon annan antenn eller sandare.
VIKTIG ANMARKNING: FCC:s uttalande om

stralningsexponering:

Denna utrustning uppfyller FCC:s grénsvarden for
stralningsexponering som anges for en okontrollerad miljo. Denna
utrustning ska installeras och anvandas med ett minsta avstand pa
20 cm mellan stralningskallan och din kropp.
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IC-uttalande

Denna enhet innehéller licensbefriade sandare/mottagare som
overensstammer med Innovation, Science and Economic Development
(anada's licenshefriade RSS(s). For driften géller foljande tva villkor:

1. Denna enhet far inte orsaka storningar.

2. Denna enhet maste acceptera alla strningar, inklusive

storningar som kan orsaka odnskad funktion av enheten.

L'‘émetteur/récepteur exempt de licence contenu dans le
présent appareil est conforme aux CNR d’Innovation, Sciences et
Développement économique Canada applicables aux appareils radio
exempts de licence. Lexploitation est autorisée aux deux conditions
suivantes :

1. Lappareil ne doit pas produire de brouillage;

2. Lappareil doit accepter tout brouillage radioélectrique subi,

méme si le brouillage est susceptible d'en compromettre le
fonctionnement.

VIKTIG ANMARKNING: IC Uttalande om stralningsexponering:

Denna utrustning uppfyller ICRSS-102 gransvarden for
stralningsexponering som anges for en okontrollerad milj. Denna
utrustning ska installeras och anvandas med ett minsta avstand pa
20 cm mellan radiatorn och din kropp.

(et équipement est conforme aux limites d'exposition aux
rayonnements IC établies pour un environnement non controlé. Cet
équipement doit &tre installé et utilisé avec un minimum de 20 cm de
distance entre la source de rayonnement et votre corps
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Begransad garanti

Denna enhet garanteras mot defekfer i materiel eller utférande i
ett ar frdn och med inkdpsdatumet fran en auktoriserad &terforséljare
av Fieldpiece. Fieldpiece kommer att byta ut eller reparera den trasiga
enheten, enligt dess gottfinnande, forutsatt att defekten verifieras.

Den hér garantin galler inte defekter som ar resultatet av
misskotsel, forsummelse, olycka, ej auktoriserad reparation, fordndring
eller orimlig anvandning av enheten.

Alla underforstddda garantier, som uppstar fran forséljningen av en
Fieldpiece-produkt, inklusive, men inte begransat till, underférstadda
garantier avseende saljbarhet och lamplighet for ett visst andamal,
ar begrénsade till ovanstdende. Fieldpiece ansvarar inte for forlust av
anvandning av instrumentet eller andra ofdrutsedda eller foljdskador,
kostnader eller ekonomisk forlust eller for nagot krav pa sadan skada,
kostnader eller ekonomisk forlust.

Lagar i olika ldnder kan variera. De ovanndmnda begransningar
eller undantag galler eventuellt inte er.

Anskaffande av service

Besok www.fieldpiece.com/rma for den senaste informationen
om hur du far service. Garanti for produkter som kdpts utanfor USA ska
hanteras via lokala distributdrer. Besok var webbplats for att hitta din
lokala distributor.
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